


Б1.Б.01 История  (108 ч.) 

 

1.Целями освоения дисциплины являются формирование у обучающихся: 

 – научных представлений об основных закономерностях и особенностях всемирно-

исторического процесса, этапах в истории России, ее социокультурном своеобразии, 

месте и роли в мировой и европейской цивилизации; 

- навыков получения, анализа и обобщения исторической информации, умения вы-

ражать и обосновывать свою позицию по вопросам, касающимся ценностного отноше-

ния к историческому прошлому. 

-  высоких нравственных и гражданских качеств, толерантности в восприятии куль-

турного многообразия мира, активной жизненной позиции в личностном и социальном 

аспектах 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2). 

 

1. Содержание дисциплины. 
 

 

2. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.02 Философия (144 ч.) 

 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в историческую науку 

1.1 Теория и методология исторической науки 

1.2 
Особенности становления государственности в странах Древнего Востока и Антично-

сти. 

2 Русские земли и мир в средневековье. 

2.1 
Генезис  государственности восточных славян: от Древней Руси  к Московскому госу-

дарству. Иноземные нашествия 

2.2 Соседи Древней Руси. Христианская Европа и исламский мир 

3 История нового времени 

3.1 Россия в  XVII в.  Смутное время в России. Правление первых Романовых. 

3.2 Новая история стран Европы и Америки. Колониальная система. 

3.3 Российская империя и мир в ХVIII - первой пол. Х1Х вв 

3.4 
Политическое и социально-экономическое развитие России и европейских стран  во 

второй половине  Х1Х в. 

3.5 Культура в XVII - XIX вв. 

4 Новейшая история 

4.1 Мир накануне и в условиях  Первой мировой войны. 

4.2 Россия в условиях общенационального кризиса 

4.3 
Советское государство (Советская Россия )Западная Европа и США между двумя ми-

ровыми войнами 

4.4 Советская Россия и СССР  в 1918-1941 гг. 

4.5 Вторая мировая война. Великая Отечественная война советского народа 

4.6 
Мир во второй половине XX века. «Холодная война» и  раскол мира. Крушение коло-

ниальной системы 

4.7 
СССР в  50-80-х гг. ХХ в.: попытки реформ и нарастание кризисных явлений. Совет-

ский Союз в период перестройки (1985-1991 гг.) 

4.8 
Постсоветская Россия. Становление новой российской государственности. Переход к 

рыночной экономике. Внешняя политика 

5 Россия и мир в XXI веке 

5.1 
Глобализация и мировая политика. Внешнеполитическая деятельность  России и еѐ 

роль в системе международных отношений. 

5.2 «Исламский вызов». Международный терроризм. 



1. Цели учебной дисциплины (модуля): открывает возможности для глубокого по-

нимания основных тенденций в развитии человека, общества, природы и культуры. 

Структура программы позволяет уяснить не только историческую картину развития 

философской мысли, но и по-новому осмыслить и изложить актуальные проблемы со-

временной философии, а также способствует формированию научного мировоззрения. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- владение компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, 

потребность и способность обучаться) (ОК-4); 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.03 Иностранный  язык (216 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): приобретение обучающимися коммуника-

тивной компетенции, уровень которой позволяет использовать иностранный язык прак-

тически как профессиональной (производственной и научной) деятельности, так и для 

целей самообразования. Под коммуникативной компетенцией понимается умение со-

относить языковые средства с конкретными сферами, ситуациями, условиями и задача-

ми общения. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение письменной и устной речью на русском языке, способностью использовать 

профессионально-ориентированную риторику, владением методами создания понятных 

текстов, способностью осуществлять социальное взаимодействие на одном из 

иностранных языков (ОК-13). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Специфика философского знания.  

2 Философия Древнего Востока.  

3 Античная философия. 

4 Средневековая философия. 

5 Философия эпохи Возрождения. 

6 Философия Нового времени. 

7 Философия французского Просвещения XVIII в. 

8 Немецкая классическая философия. 

9 Основные течения западной философии вт. пол. XIX – нач. XXI вв. 

10 Русская философия XIX -XX вв.. 

11 Бытие. Материя и ее свойства. 

12 Сознание. 

13 Познание. 

14 Общество. 

15 Культура. 

16 Человек. 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет, экзамен. 

 

Б1.Б.04 Русский язык и культура речи (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): совершенствование общей коммуникатив-

ной компетенции, речевая подготовка к будущей профессиональной деятельно-

сти и формирование навыков владения грамотной деловой речью в еѐ различных 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

 Английский язык 

 Аспект I. Английский язык для общих целей 

 Входной Модуль "Входной контроль" 

1 Базовый Модуль I Раздел 1 «Вводно-коррективный курс». 

1.1 Introduction. Profile of a famous person. 

1.2 Education. Katanov State Uuniversity.  

1.3 Khakasia, Abakan  

1.4 
English speaking countries their capitals and traditions. (Great Britain; The USA; Canada; 

Australia; New Zealand)  

 Резервный модуль  I              

 Аспект II. Английский язык для специальных целей  

2 Базовый модуль (Тема) II 

2.1 
What is environmental protection about. The environmental situation. Main ecological 

problems. Повторение грамматических тем: Страдательный залог. 

2.2 

State ecological policy. International organizations. Protected natural territories and reserves. 

Грамматика: Повторение времен в действительном залоге. Правила согласования 

времен. Косвенная речь Сослагательное наклонение. Типы условных предложений. 

Перевод спецтекстов. 

2.3 

My profession – engineer -ecologist. Creating sound technological projects.  

Грамматика:  

Неличные формы глагола. Инфинитив.  

Инфинитивные обороты. Причастие. Причастные обороты.  

 Резервный модуль  II              
 Немецкий язык 
 Аспект I. Немецкий язык для общих целей 

 Входной Модуль "Входной контроль" 

1 Базовый  Модуль  I  
1.1 Вводно-коррективный курс 

1.2 
Das Studium an der Hochschule. Порядок слов в предложении. Существительное. Гла-

гол. Предлог. Временные формы глагола. 

1.3 Chakassien, Abakan. Числительное. Прилагательное. Наречие. 

1.4 

Die Bundesrepublik Deutschland.  

Kultur und Ausbildung in Deutschland. Bekannte Deutsche.  
Сложноподчиненные предложения. Страдательный залог.  

Распространенное определение. Инфинитивные конструкции. Виды придаточных 

предложений.  

 Резервный модуль  I              

 Аспект II. Немецкий язык для специальных целей  

2 Базовый модуль (Тема) II  

2.1 
Der Begriff “Ökologie”. Повторение грамматических тем: управление глаголов, по-

рядок слов в предложении. Перевод спецтекстов. 

2.2 

Ökologische Katastrophen.  

Повторение грамматических тем: субстантивированный инфинитив.  

Перевод спецтекстов.  

2.3 
Neue umweltfreundliche Technologien.  

Повторение грамматических тем: страдательный залог. Перевод спецтекстов.  

 Резервный модуль II 



видах и формах, а также  формирования у них системы знаний о разных типах 

норм (языковых, стилистических, коммуникативных, этико-речевых, риториче-

ских), являющихся непременным фактом любой публичной и профессиональной 

речи, а также на основе формирования умений и навыков правильного и целесо-

образного использования разнообразных языковых средств в разнообразных мо-

делируемых сферах и коммуникативно-речевых условиях общения. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение письменной и устной речью на русском языке, способностью использовать 

профессионально-ориентированную риторику, владением методами создания понятных 

текстов, способностью осуществлять социальное взаимодействие на одном из ино-

странных языков (ОК-13). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.05  Гражданское общество в России: история и современность (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): изучение истории демократии, в том числе 

гражданского общества, различных подходов к ее определению, анализа основных мо-

делей гражданского общества, наиболее распространенных в настоящее время в науч-

ной среде, формирование у студентов комплексного представления о гражданском об-

ществе и  повышение их гражданской и политической активности. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями гражданственности (знание и соблюдение прав и обязанно-

стей гражданина, свободы и ответственности) (ОК-3); 

- владение компетенциями социального взаимодействия: способностью использования 

эмоциональных и волевых особенностей психологии личности, готовностью к сотруд-

ничеству, расовой, национальной, религиозной терпимости, умением погашать кон-

фликты, способностью к социальной адаптации, коммуникативностью, толерантностью 

(ОК-5); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в дисциплину 

1.1 
Русский язык и культура речи как учебная дисциплина. Разделы и цели дисциплины. 

Основные понятия. 

1.2 Природа и сущность языка. Язык как система. 

1.3 Языки мира. История русского языка. 

2 Современный русский литературный язык 

2.1 Фонетика. Фонология. Орфоэпия. Акцентология. Графика. Орфография.  

2.2 Морфемика. Словообразование 

2.3 Морфология. 

2.4 Лексикология. Фразеология. 

2.5 Синтаксис. Словосочетание. Предложение. 

3 Речеведческие науки 

3.1 Основы теории коммуникации. 

3.2 Стилистика и риторика. 

3.3 Культура речи. 

3.4 Лингвоэкология. 

3.5 Лингвоэкологические проблемы в области номинации. 

3.6 Коммуникативные качества речи как основа культуры речи и лингвоэкологии. 



 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.06  Введение в специальность (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формируют  устойчивое положительное  

отношение к получаемой профессии, мотивации и интереса к получению знаний в про-

цессе обучения. Овладение современными экологическими проблемами общества и 

окружающей среды и ролью бакалавра в их решении; аспектами профессиональной де-

ятельности; необходимыми качествами и характеристиками бакалавра; учебными дис-

циплинами как объектами отражения требований к экологу со стороны общества; рабо-

той бакалавров на действующих предприятиях. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- способность организовать свою работу ради достижения поставленных целей и готов-

ностью к использованию инновационных идей (ОК-6); 

- способность учитывать современные тенденции развития техники и технологий в об-

ласти обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной тех-

ники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-1); 

- способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и 

окружающей среды (ОПК-4); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19). 

 

3. Содержание дисциплины. 

 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теория и методология гражданского общества 

1.1 Основные методологические подходы в исследовании гражданского общества. 

1.2 Теория гражданского общества в истории политических учений. 

1.3 Концептуализация понятия гражданского общества в теориях политологов 20 века. 

2 Гражданское общество в России 

2.1 Человек политический как актор гражданского общества. 

2.2 Афинский полис как политико-гражданская община. 

2.3 Полития – современная политическая организация гражданского общества. 

2.4 Становление правового государства в России. 

2.5 Проявление гражданской политики в истории Российского государства. 

2.6 Перспективы становления и развития гражданского общества в России. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экология и природопользование. 

1.1 Экология как наука. Природопользование как прикладной аспект экологии. 

1.2 Взаимоотношения общества и природы (исторический обзор). 

2 Техносфера и окружающая среда 

2.1 Техносфера и система экологической безопасности. 

2.2 
Проблемы экологического нормирования и мониторинг как инструмент экологиче-

ского нормирования 

2.3 
Система экологического надзора и контроля и отражение еѐ в экологическом законо-

дательстве 

2.4 Методологические основы проектирования ОВОС 

2.5 Экологическая экспертиза как составляющая экологической безопасности 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.07  Информатика (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование у обучающегося фундамен-

та современной культуры программирования и обеспечение устойчивых навыков рабо-

ты на персональном компьютере (ПК) с использованием современных информацион-

ных и коммуникационных технологий. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использования основных программных средств, умением пользоваться 

глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами 

телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из 

различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.08 Общая и неорганическая химия  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование фундаментальных знаний в 

области общей и неорганической химии. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

 

2.6 Лицензионная деятельность и экологическое страхование 

3 Инженерная защита окружающей среды 

3.1 Современные способы и методы очистки различных сред 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теория информации. 

1.1 
Информация. Информационные процессы. Представление информации. Кодирова-

ние. 

1.2 
Системы счисления. Логические основы функционирования ЭВМ. Основные функ-

циональные блоки ЭВМ. 

2 Технические средства реализации информационных процессов.  

2.1 Микропроцессор. Основная и внешняя память.  

2.2 
Материнская плата, шины и интерфейсы. Классификация внешних устройств. Чело-

веко-машинный интерфейс.  

3 Программные средства реализации информационных процессов.  

3.1 Системное программное обеспечение.  

3.2 Прикладное программное обеспечение. Программные среды. 

4 Теория баз данных Глобальные и локальные сети. Интеллектуальные системы 

4.1 Базы данных. Информационные системы и технологии. 

4.2 Глобальные и локальные сети. Защита информации. 



3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.09 Начертательная геометрия. Инженерная графика (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): является базовая графическая подготовка 

обучающихся, способствующая дальнейшему изучению дисциплин профессионального 

цикла, в совокупности с которыми, должны быть сформированы способности разраба-

тывать и использовать графическую документацию и участвовать в мероприятиях по 

контролю соответствия разрабатываемых проектов и технической документации, дей-

ствующим стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам. 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Строение вещества. 

1.1 Атомно-молекулярное учение. 

1.2 Строение атомов элементов.  

1.3 Периодический закон химических элементов. Периодическая система.  

1.4 Химическая связь и строение молекул.  

1.5 Межмолекулярные взаимодействия. Конденсированное состояние вещества.  

2 Закономерности химических процессов.  

2.1 Энергетика химических процессов.  

2.2 Скорость химических реакций. Химическое равновесие.  

2.3 Растворы.  

2.4 Теория электролитической диссоциации.  

2.5 Окислительно-восстановительные реакции.  

3 Основные классы неорганических соединений  

3.1 Классификация и номенклатура неорганических соединений. 

3.2 Общая характеристика металлов и их соединений. 

3.3 Общая характеристика неметаллов и их соединений. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Начертательная геометрия 

1.1 Сущность и методы проецирования 

1.1.1 Классификация и характеристики методов проецирования 

1.1.2 Проецирование точки, линии и плоскости 

1.1.3 Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей 

1.2 Преобразование изображений фигур 

1.2.1 Классификация и построение проекций геометрических фигур 

1.2.2 Сечение фигуры плоскостью 

1.2.3 Взаимное пересечение фигур 

1.2.4 Определение натуральных величин и построение разверток 

2 Инженерная графика 

2.1 Основные правила и методы инженерной графики 

2.1.1 Оформление чертежей 

2.1.2 Геометрические построения на чертежах 

2.1.3 Проекционные изображения на чертежах 

2.2 Общие правила выполнения чертежей 

2.2.1 Чертежи и эскизы деталей 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.10 Прикладная математика в инженерии и естествознании  (432 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): сформировать способность использовать 

базовые знания естественных наук, математики информатики, основные факты, кон-

цепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой, получить практиче-

ские навыки обрабатывать и интерпретировать данные. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать основы экономических знаний при оценке эффективности 

результатов профессиональной деятельности (ОПК-2); 

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4);  

- способность принимать участие в научно-исследовательских разработках по 

профилю подготовки: систематизировать информацию по теме исследований, 

принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

2.2.2 Сборочные чертежи и схемы 

2.2.3 Элементы строительного черчения 

2.2.4 Понятие о компьютерном проектировании 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в математический анализ 

1.1 
Функции и их свойства: область определения и область значений, монотонность, пе-

риодичность, четность/нечетность, промежутки знакопостоянства. 

1.2 Последовательность и ее предел. 

1.3 Предел функции в точке и на бесконечности. 

1.4 Виды неопределенностей и способы их раскрытия. 

1.5 Первый и второй замечательный пределы. 

1.6 Эквивалентные бесконечно-малые функции. 

1.7 Непрерывность функции, классификация точек разрыва 

2 Производная, дифференциал и их приложения  

2.1 Производная функции, геометрический и физический смысл. 

2.2 Основные правила дифференцирования. 

2.3 Производные высших порядков. 

2.4 Дифференциал и приближенные вычисления с его помощью. 

2.5 Правило Лопиталя. 

2.6 Наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке. 

2.7 

Исследование функций с помощью предела и производной: вертикальные, наклон-

ные, горизонтальные асимптоты; промежутки монотонности; экстремумы; выпук-

лость/вогнутость и точки перегиба. 

3 Интегральное исчисление функции одной переменной 

3.1 
Общий вид первообразных. Первообразная функция.  

Понятие неопределенного интеграла. 

3.2 
Свойства неопределенного интеграла, исходящие из определения.  

Правила интегрирования. 

3.3 Таблица интегралов с выводами. 

3.4 Метод замены переменной в неопределенном интеграле. 

3.5 Интегрирование по частям. 

3.6 Интегрирование рациональных дробей 1-го типа. 

3.7 Интегрирование рациональных дробей 2-го типа. 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.11 Физика  (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование у обучающихся научного 

мировоззрения и диалектического способа мышления, представления о физике 

как науке, имеющей экспериментальный характер, знакомство с историей важ-

нейших физических открытий и возникновением теорий, идей и понятий, а так-

же показывает вклад выдающихся отечественных и зарубежных ученых в разви-

тие физики. 

3.8 Правило вычисления интегралов от рациональных функций 

3.9 Интегрирование иррациональных функций 

3.10 Интегрирование тригонометрических функций. 

3.11 Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 

3.12 Свойства определенного интеграла. 

3.13 Вычисление определенного интеграла. 

3.14 Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. 

3.15 Вычисление площадей плоских фигур. 

4 
Дифференциальное и интегральное исчисление  

функций нескольких переменных  

4.1 
Непрерывные функции многих переменных, теоремы о непрерывных функциях, пре-

дел непрерывной функции. 

4.2 
Частные производные, их геометрический смысл. Производная по направлению.  

Градиент. 

4.3 Дифференцируемость функции. Достаточные условия дифференцируемости ФНП. 

4.4 Производная и дифференциал сложной функции. 

4.5 Экстремумы функций нескольких переменных. 

4.6 Наибольшее и наименьшее значение функции двух переменных в замкнутой области. 

4.7 Кратные интегралы. 

4.8 Двойной, тройной интеграл и их сведение к повторным. 

4.9 Приложения кратных интегралов. 

5 Дифференциальные уравнения  

5.1 Дифференциальные уравнения, общие понятия. 

5.2 
Дифференциальные уравнения первого порядка: с разделяющимися переменными, 

однородные, линейные. 

5.3 Дифференциальные уравнения  высших порядков, допускающие понижение порядка. 

6 Теория вероятностей и основы математической статистики  

6.1 Случайные события и операции над ними. 

6.2 Классическое, статистическое и геометрическое определения вероятности. 

6.3 
Комбинаторика: Общие правила комбинаторики. Основные комбинаторные форму-

лы. 

6.4 Операции над вероятностями. Условная вероятность. Независимость событий. 

6.5 Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

6.6 Независимые повторные испытания: Схема Бернулли. 

6.7 
Независимые повторные испытания: Асимптотические формулы. Формулы Пуассо-

на, Муавра-Лапласа. 

6.8 Дискретные случайные величины. 

6.9 Непрерывные случайные величины. 

6.10 
Описание дискретного и непрерывного статистического распределения. величины.  

Понятие выборки. Полигон. Гистограмма. 

6.11 Основные законы распределения. 

6.12 Построение оценок. 

6.13 

Исследование связей между величинами, динамика процессов, прогнозы. Линейные и 

нелинейные связи. Построение прямой МНК. Другие кривые. Коэффициент корреля-

ции. 

6.14 Проверка статистической гипотезы. Сравнение двух генеральных средних. 



2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.12 Гидрогазодинамика  (144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): обеспечение понимания и усвоение сту-

дентами основных законов гидрогазодинамики, а также приложение этих законов к ре-

шению технических задач.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность принимать участие в инженерных разработках среднего уровня 

сложности в составе коллектива (ПК-1); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение. Кинематика материальной точки. 

2 Динамика материальной точки. 

3 Механическая работа и энергия. 

4 Динамика системы материальных точек. 

5 Кинематика и динамика вращательного движения. 

6 Силы в механике. 

7 Механические колебания и волны. 

8 Элементы специальной теории относительности. 

9 Основы молекулярно-кинетической теории вещества 

10 Идеальный газ. 

11 Основы термодинамики. 

12 Реальные газы и жидкости. 

13 Твердые тела. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Общие законы и уравнения статики и динамики жидкостей и газов 

1.1 Кинематика жидкой среды 

1.1.1 Введение 

1.1.2 Основные физические свойства жидкостей и газов 

1.1.3 Кинематика 

1.2 Законы сохранения и основные уравнения гидрогазодинамики 

1.2.1 Уравнение движения в напряжениях 

1.2.2 Гидростатика 

1.2.3 Основные уравнения гидрогазодинамики 

1.2.4 Уравнения движения идеальной жидкости и газа 

1.2.5 Уравнения Навье – Стокса 

1.2.6 Основные законы моделирования 

1.3 Одномерное течение несжимаемой жидкости 

1.3.1 Виды записи уравнения энергии 

1.3.2 Равномерное движение жидкости 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б1.Б.13 Теплофизика  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получение знаний о характере теплотехни-

ческих процессов, которые используются во всех технических устройствах и техноло-

гических процессах современной техники, их физических основах и методах расчета, а 

также приложение этих знаний к решению прикладных технических задач. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

1.3.3 Истечение жидкости и газа через отверстия и насадки 

1.3.4 Одномерное неустановившееся движение 

1.3.5 Местные гидравлические сопротивления 

1.3.6 Одномерные движения сжимаемой жидкости 

2 Двухфазные потоки жидкости и газа 

2.1 Двухфазные течения 

2.1.1 Виды двухфазных потоков и их классификация 

2.1.2 Использование законов сохранения для двухфазных потоков 

2.1.3 
Особенности осаждения (всплывания) капель жидкости и 

газовых пузырей 

2.2 Неодномерные течения вязкой несжимаемой жидкости 

2.2.1 Пространственные потенциальные течения 

2.2.2 Методы решения уравнений Навье – Стокса 

2.2.3 Основные понятия пограничного слоя 

2.2.4 Понятие о численных методах в механике жидкости 

2.3 Газовые течения. Современные проблемы гидрогазодинамики 

2.3.1. Течение газа в трубах с трением 

2.3.2 Течения с развитой кавитацией 

2.3.3 Элементарная теория крыла 

2.3.4 Гидравлические машины 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение. 

2 Основы технической термодинамики. 

2.1 Основные понятия и определения. 

2.2 Первый закон термодинамики. 

2.3 Смеси газов. 

2.4 Теплоемкость газов. 

2.5 Основные термодинамические процессы. 

2.6 Цикл Карно. 

2.7 Второй закон термодинамики. 

3 Основы теплопередачи. 

3.1 
Способы распространения тепла и виды теплообмена. Основные понятия и определе-

ния. 

3.2 Теплопроводность. 

3.3 Конвективный теплообмен. 

3.4 Теплообмен излучением. 

3.5 Теплопередача. 

3.6 Основы расчета теплообменных аппаратов. 



4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.14 Экология  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование системных базовых знаний 

основных экологических законов, определяющих существование и взаимодействие 

биологических систем разных уровней (организмов, популяций, биоценозов и экоси-

стем), познание студентами закономерностей взаимодействия общества и природы и 

усвоение принципов рационального использования природных ресурсов. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б1.Б.15 Науки о Земле  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): познание состава, строения и свойств 

внешних геосфер; состава и структуры учения о географической оболочке. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экология как наука 

1.1 Системная организация живого. Роль экологии в системе биологического знания. 

2 Общая экология 

2.1 Организм и среда. 

2.2 Популяционно-видовой и биоценотический уровни организации живого 

2.3 Экосистема - основная единица природы. Понятие биогеоценоза 

3 
Биосфера и Международное сотрудничество в области охраны окружающей сре-

ды 

3.1 Биосфера как глобальная экосистема 

3.2 Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды 

4 Рациональное природопользование и охрана природы  

4.1 Основы рационального природопользования. 

4.2 Нормирование качества природной среды. Проблемы экологического нормирования. 

4.3 
Особо охраняемые природные территории как мера сохранения природных экоси-

стем. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Планета Земля 

1.1 Земля во Вселенной. Планета Земля 

1.2 
Обращение Земли вокруг Солнца и его следствие. Моменты равноденствий и солнце-

стояний. 

2 Географическая оболочка 

2.1 Компоненты географической оболочки: атмосфера 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.16 Основы научных исследований  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): умение правильно собрать материал, про-

вести его анализ и обработку, сделать выводы является основой всех научно-

исследовательских работ. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность принимать участие в научно-исследовательских разработках по профилю 

подготовки: систематизировать информацию по теме исследований, принимать 

участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20); 

- способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива (ПК-21). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.17 Надзор и контроль в сфере безопасности  (72 ч.) 

2.2 
Солнечная радиация – основной источник энергии географической оболочке. Радиа-

ционный баланс. 

2.3 Тепловой режим подстилающей поверхности и атмосферы 

2.4 
Воздушные массы. Атмосферные фронты. Циклоны и антициклоны. Климат и 

погода. 

2.5 Мировой Океан 

2.6 
Воды суши. Поверхностные и подземные воды. Роль подземных вод в физико – гео-

графических процессах. 

2.7 
Вещественный состав Земной коры, минералы, горные породы, их классификации по 

составу, генезису 

2.8 Рельеф суши 

2.9 Закономерности географической оболочки 

3 Биосфера 

3.1 Биосфера как часть географической оболочки. 

3.2 
Географическая среда. Рациональное природопользование.         Экологический кри-

зис. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Выбор темы и методологические характеристики научного исследования 

1.1 Особенности и методы научного познания 

1.2 Выбор темы научного исследования. Общая схема хода научного исследования 

1.3 Выявление актуальных проблем в области промышленной экологии 

1.4 Методологические характеристики научного исследования 

2 Поиск информации и работа с литературой 

2.1 Виды документов, поиск информации 

2.2 Составление библиографических описаний 

2.3 Реферирование и аннотирование литературных источников 

3 Планирование и оформление письменной научной работы 

3.1 Структура письменной научной работы, составление плана 

3.2 
Оформление текста научной письменной работы. Язык и стиль научной работы. 

Оформление формул. 

3.3 Оформление таблиц, рисунков, приложений 

3.4 Защита курсовых и выпускных квалификационных работ 



 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): систематизировать основные знания в об-

ласти требований экологического законодательства РФ, его норм (нормативов) и пра-

вил; разработке, согласовании и выполнении планов и мероприятий по охране окружа-

ющей среды юридическими и физическим лицами независимо от правого статуса, форм 

собственности и подчиненности. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями гражданственности (знание и соблюдение прав и обязанно-

стей гражданина, свободы и ответственности) (ОК-3); 

- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности (ОПК-3); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения 

задач обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12); 

- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.18 Экологическое право (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): дисциплина дает теоретическую базу и 

практические навыки, необходимые для участия в управлении природопользованием и 

охраной окружающей среды на разных уровнях управления и формирования эффек-

тивной экологической политики.  

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями гражданственности (знание и соблюдение прав и 

обязанностей гражданина, свободы и ответственности) (ОК-3); 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9); 

- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности (ОПК-3); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения 

задач обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12). 

 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Основы правовой системы надзора в сфере безопасности 

1.1 
Экологическая безопасность и место экологического надзора и контроля в системе 

экологической безопасности 

1.2 Правовые основы безопасности в РФ 

1.3 Полномочия органов государственной власти в сфере безопасности 

2 Надзор и контроль в сфере безопасности труда 

2.1 Основные права и обязанности участников процесса обеспечения безопасности труда 

2.2 Специализированные органы в области обеспечения безопасности труда 

3 Государственный экологический надзор 

3.1 Понятие и виды государственного экологического надзора 

4 Надзор в сфере промышленной безопасности 

4.1 Основные понятия и виды надзора в сфере промышленной безопасности 

5 
Органы, полномочия и функции исполнительной власти в сфере специального 

контроля и надзора 

5.1 
Полномочия и функции основных органов исполнительной власти в сфере специаль-

ного контроля и надзора 



3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: курсовая работа, экзамен. 

 

Б1.Б.19 Механика  (252 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): изучение комплекса базовых методов, свя-

занных с различными этапами исследования и проектирования механических 

устройств; изучением перспективы их развития, как значимой части в системе форми-

рования научно-технического мировоззрения и профессиональной творческой деятель-

ности. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Общая часть 

1.1 Экологическое право как учебная дисциплина 

1.2 Источники экологического права 

1.3 Принципы и объекты охраны окружающей среды 

1.4 Экологические права и обязанности 

1.5 Механизм действия экологического права 

1.6 Управление в области охраны окружающей среды 

1.7 Экологическая оценка хозяйственной деятельности 

1.8 Мониторинг и контроль в области охраны окружающей среды 

1.9 Ответственность за экологические правонарушения 

2 Особенная часть 

2.1 Правовая охрана земель. 

2.2 Правовая охрана недр. 

2.3 Правовая охрана вод 

2.4 Правовая охрана лесов 

2.5 Правовая охрана животного мира 

2.6 Правовая охрана атмосферного воздуха 

2.7 Правовое регулирование обращения с отходами производства и потребления 

2.8 Правовое регулирование особо охраняемых природных территорий 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теоретическая механика 

1.1 Статика 

1.1.1. Аксиомы статики 

1.1.2 Плоская система сил 

1.2 Кинематика 

1.2.1 Кинематика точки 

1.2.2 Кинематика твердого тела 

1.3 Динамика 

1.3.1 Законы движения материальной точки 

1.3.2 Динамика механической системы 

2 Детали машин 

2.1 Соединения деталей машин 

2.1.1 Разъемные соединения и их проектирование 

2.1.2 Неразъемные соединения и их проектирование 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой, экзамен. 

 

Б1.Б.20 Ноксология (144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): ознакомить обучающихся с теорией и 

практикой науки об опасностях; дать представление об опасностях современного мира 

и их негативном влиянии на человека и природу; сформировать критерии и методы 

оценки опасностей; дать базисные основы анализа источников опасности и представле-

ния о путях и способах защиты человека и природы от опасностей.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, 

определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды 

обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-

16); 

- способность определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого 

риска (ПК-17). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.21 Сопротивление материалов  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): обеспечение базы инженерной подготовки 

и формирование навыков по применению инженерных методов расчета типовых эле-

ментов конструкций и машин, развитие инженерного мышления, приобретение знаний, 

необходимых для изучения последующих дисциплин. 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

2.2 Основы проектирования машин и механизмов 

2.2.1 Центр тяжести. Координаты центра тяжести 

2.2.2 Расчет плоских ферм 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теоретические основы ноксологоии 

1.1 Принципы и понятия ноксологии 

1.2 Опасность, условия ее возникновения и реализации 

1.3 Идентификация опасностей техногенных источников 

2 Современная ноксосфера 

2.1 Взаимодействие человека с окружающей средой 

2.2 Антропогенные и антропогенно-техногенные опасности 

3 Защита от опасностей 

3.1 Основные направления достижения техносферной безопасности 

4 Мониторинг опасностей 

4.1 Системы мониторинга 

5 Оценка ущерба от реализованных опасностей 

5.1 Показатели негативного влияния опасностей 



- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.22 Безопасность жизнедеятельности (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): изучение средств и методов защиты чело-

века и природной среды от негативных факторов природного и техногенного проис-

хождения в условиях штатных и чрезвычайных ситуаций, в том числе производствен-

ной деятельности. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором 

вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве 

важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7); 

- готовность пользоваться основными методами защиты производственного персонала 

и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-

15); 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- готовность использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей 

среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики (ПК-9); 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, 

определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды 

обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-

16). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение 

2 Понятие о механике разрушения 

3 Влияние различных факторов на работоспособность конструкционных материалов 

4 Геометрические характеристики плоских сечений 

5 Осевое растяжение – сжатие 

6 Плоский изгиб 

7 Кручение, сдвиг, срез 

8 Сложное сопротивление 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теоретические основы безопасности жизнедеятельности 

1.1 
Основные понятия, теория и практика безопасности. Общая классификация чрезвы-

чайных ситуаций 

1.2 Составляющие системы «человек - среда обитания» 

1.3 «Дерево причин» опасностей как система 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.23 Материаловедение (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получение обучающимися основных тео-

ретических и практических знаний в области материаловедения, строении, фи-

зических, механических, химических и технологических свойств металлов и не-

металлов и закономерностей их изменений под воздействием внешних факто-

ров. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2); 

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4). 

 

3. Содержание дисциплины. 

 

2 Чрезвычайные ситуации и защита населения от их последствий 

2.1 Опасные и чрезвычайные ситуации природного характера и защита от них 

2.2 
Общая характеристика ЧС техногенного характера. Пожары, взрывы, обрушение 

зданий и сооружений 

2.3 Аварии на транспорте и системах жизнеобеспечения. 

2.4 Аварии с выбросом (угрозой выброса) аварийнохимически опасных веществ 

2.5 Аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ 

2.6 Экологические опасности и защита от них 

2.7 Чрезвычайные ситуации социального характера и способы защиты от них 

2.8 Общественная опасность экстремизма и терроризма 

2.9 Основы национальной безопасности России 

3 
Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных 

ситуаций (РСЧС) и гражданская оборона 

3.1 Роль, задачи, организационная структура РСЧС 

3.2 Гражданская оборона как комплекс мер по защите населения 

3.3 Средства коллективной защиты населения 

3.4 Средства индивидуальной защиты населения 

3.5 Организация и проведение эвакуационных мероприятий 

3.6 Специальная обработка 

3.7 Оказание первой помощи, пострадавшим в ЧС 

3.8 Приборы радиационной, химической разведки и дозиметрического контроля 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Строение и основные свойства металлов и сплавов 

1.1 Атомно-кристаллическое строение металлов 

1.2 Основные типы диаграмм состояния сплавов 

2 Пластическая деформация и механические свойства. 

2.1 Механические свойства. 

2.2 Теоретическая и техническая прочность 

3 Железо и его сплавы 

3.1 Диаграмма состояния железо - цементит 

3.2 Классификация и маркировка углеродистой стали и чугунов. 

4 Основы технологии термической и химико-термической обработки стали. 

4.1 Виды термической обработки. Превращения в стали 

4.2 Термомеханическая обработка и ХТ обработка стали. 

5 Легированные стали и сплавы. 

5.1 Конструкционные легированные стали 

5.2 .Инструментальные стали. 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.24 Надежность технических систем и техногенный риск  (144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): ознакомление обучающихся с концепцией 

управления безопасностью производств на основе оценки рисков этой деятельности, 

представить сложившиеся методические приѐмы исследования рисков, порождѐнных 

отказами технических систем, показать роль человеческого фактора в природе техно-

генных катастроф. 

 

2.  Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором 

вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве 

важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7);  

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4);  

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения 

задач обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12); 

- способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду (ПК-14). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.25 Медико-биологические основы безопасности  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля):  формирование представления о механиз-

мах и анатомо-физиологических последствиях воздействия различных факторов окру-

жающей среды на человеческий организм. 

 

6 Цветные металлы и сплавы. 

6.1 Алюминий, магний, медь, титан и их сплавы. 

6.2 Подшипниковые сплавы и материалы. 

7 Неметаллические материалы 

7.1 Типовые термопластичные материалы 

7.2 Типовые термореактивные материалы. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Основы безопасности технических систем 

1.1 
Концепция управления безопасностью сложных технических систем на основе анали-

за рисков: основные положения 

1.2 
Основы анализа надежности технических систем в целях управления их безопасно-

стью 

2 
Методы исследования и средства обеспечения надежности сложных технических 

систем 

2.1 Инженерные методы исследования безопасности технических систем 

2.2 Основные методы и средства обеспечения надежности сложных технических систем 

2.3 Оценка надежности человека как звена сложной технической системы 

3 Правовые и экономические аспекты промышленной безопасности 

3.1 Правовые аспекты анализа риска и управления безопасностью 

3.2 Экономические механизмы регулирования промышленной безопасности 



2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового 

образа жизни и физической культуры) (ОК-1); 

- владение культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором 

вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве 

важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7);  

- способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду (ПК-14); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, 

определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды 

обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-

16). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.26 Геоинформационные системы в техносферной безопасности  (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование представлений о возможно-

стях ГИС как средств визуализации и анализа объектов реального мира. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использования основных программных средств, умением пользоваться 

глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами 

телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из 

различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12); 

- способность учитывать современные тенденции развития техники и технологий в 

области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-

1); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение 

2 Система «человек – среда обитания» и основы взаимодействия в ней 

3 Основные понятия дисциплины 

4 
Классификация основных форм деятельности человека 

и условия их эффективной реализации 

5 Эволюция системы «человек - среда обитания» 

6 Системы восприятия человеком состояния внешней среды 

7 Основы промышленной токсикологии 

8 Феноменологическое действие метеорологических условий на организм человека 

9 Негативные факторы в системе «человек - техносфера» 

10 Негативное воздействие физико-энергетических факторов на человека 

11 Сочетанное действие негативных факторов 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение. Что такое ГИС? 

1.1 Понятие географической информационной системы 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.Б.27 Метрология, стандартизация и сертификация  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получение обучающимися основных тео-

ретических и научно-практических знаний в области метрологии, стандартиза-

ции и сертификации, необходимых для решения задач обеспечения единства из-

мерений и контроля качества продукции (услуг); метрологическому и норматив-

ному обеспечению разработки, производства, испытаний, эксплуатации и утили-

зации продукции, планирования и выполнения работ по стандартизации и сер-

тификации продукции и процессов, разработки и внедрения систем управления 

качеством. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

1.2 Основные определения в геоинформационных системах 

1.3 Отличие ГИС от традиционных систем представления реальности 

2 Классификация и компоненты ГИС 

2.1 Классификация ГИС. Базовые компоненты ГИС 

2.2 Структура ГИС 

3 Геоинформационные структуры данных 

3.1 Пространственные данные и объекты 

3.2 Виды компьютерных моделей пространственных объектов. Векторные модели 

3.3 Векторизация. Определение модели TIN 

3.4 Растровые модели географических объектов 

4 Географические данные 

4.1 Организация данных в геоинформационных системах 

4.2 Сбор и предварительная обработка географических данных 

4.3 Характеристики данных 

5 Основы картографии 

5.1 Понятие о карте 

5.2 Язык карты. Картографические знаки 

5.3 Картографические проекции 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Метрология. 

1.1 
Общие вопросы стандартизации, сертификации и метрологии. Основные термины и 

понятия метрологии 

1.2 
Единицы величин, их эталоны и классификация измеряемых величин. Элементы 

теории качества измерений 

1.3 Основы обработки результатов измерений. Обеспечение единства измерений 

2 Стандартизация  

2.1 Основные цели, задачи и объекты стандартизации 

2.2 
Государственная система стандартизации. Международная и межгосударственная 

стандартизация 

3 Сертификация  

3.1 Основные цели, задачи и объекты сертификации 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.28 Управление техносферной безопасностью  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): приобретение обучающимися знаний об 

основах системы управления безопасностью в техносфере, изучение 

основных подходов и методов обеспечения техносферной безопасности. 

 

2. Требования к уровню освоения дисциплины:  

- владение культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором 

вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве 

важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7);  

- способность использовать организационно-управленческие навыки в 

профессиональной и социальной деятельности (ОК-14); 

- готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе 

(ОПК-5); 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.Б.29 Физическая культура и спорт (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование физической культуры лич-

ности, способности направленного использования разнообразных средств физической 

3.2 Обязательная и добровольная сертификация. Схемы и системы сертификации. 

3.3 Структура процессов сертификации. Сертификация услуг 

3.4 Сертификация систем качества 

3.5 
Органы по сертификации и испытательные лаборатории, их аккредитация, 

государственный контроль и надзор 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Основы управления техносферной безопасностью 

1.1 
Понятия, используемые в учебной дисциплине «Управление техносферной 

безопасностью» 

1.2 Основные принципы управления 

1.3 Управление элементами системы техносферной безопасности 

2 Управление экологической безопасностью 

2.1 Экологическое сопровождение хозяйственной деятельности 

2.2 Управление экологической безопасностью. Структура, методы и формы 

2.3 
Управление экологической безопасностью. Функции, инструменты и уполномочен-

ные органы 

3 Управление ГО и ЧС 

3.1 Система управления, цели, задачи и принципы ГО 

3.2 Основы организации, структура органов по делам ГО и ЧС 

3.3 
Чрезвычайные ситуации их ликвидация. Основные принципы построения системы 

ГО и ЧС в России 

4 Управление охраной труда 

4.1 Система, методы и функции охраны труда 

4.2 Система управления охраной труда. Основные понятия и элементы 



культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической 

подготовки и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности, развитие 

способности совершенствовать общеинтеллектуальный и общекультурный уровень бу-

дущих бакалавров и использовать знание современных проблем физической культуры 

при решении образовательных и профессиональных задач. 
 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового 

образа жизни и физической культуры) (ОК-1). 
 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теоретический курс 

1.1 
Физическая культура в общекультурной и профессиональной подготовке обучаю-

щихся 

1.2 Социально-биологические основы физической культуры 

1.3 
Основы здорового образа жизни студента. Физическая культура в обеспечении здо-

ровья 

1.4 
Психофизиологические основы учебного труда и интеллектуальной деятельности. 

Средства физической культуры в регулировании работоспособности 

1.5 Общая физическая и специальная подготовка в системе физического воспитания 

1.6 Основы методики самостоятельных занятий физическими упражнениями 

1.7 Спорт. Индивидуальный выбор видов спорта или систем физических упражнений 

1.8 
Особенности занятий избранным видом спорта или системой физических упражне-

ний 

1.9 
Профессионально-прикладная физическая подготовка (ППФП) студентов. 

Физическая культура в профессиональной деятельности бакалавра и специалиста 

2 Практический 

2.1 Легкая атлетика 

2.1.1 Обучение техники бега на короткие дистанции  

2.1.2. Обучение техники низкого старта. 

2.1.3 Обучение техники бега на средние дистанции 

2.1.4 Обучение бегу по виражу 

2.1.5 Обучение прыжковым упражнениям 

2.1.6 Обучение техники передачи эстафет 

2.1.7 Совершенствование техники бега в спринте 

2.1.8 Совершенствование техники бега на средние дистанции 

2.1.9 Обучение метанию гранаты 

2.2 Волейбол 

2.2.1 Обучение техники приема мяча двумя руками 

2.2.2 Прием мяча сверху и снизу двумя руками 

2.2.3 Передача мяча двумя руками сверху 

2.2.4 Техника прямой верхней подачи 

2.2.5 Тактические действия в нападении (групповые) 

2.2.6 Тактические действия в защите (групповые) 

2.2.7 Обучение технике нападающего удара 

2.2.8 Обучение технике постановки блока 

2.2.9 Командные технические действия в нападении 

2.3 Баскетбол 

2.3.1 Техника выполнения стоек и передвижений 

2.3.2 Техника передачи мяча двумя руками от груди 

2.3.3 Техника передачи мяча одной рукой от плеча 

2.3.4 Техника приема мяча двумя руками 

2.3.5 Техника ведения мяча 

2.3.6 Командные технические действия 

2.3.7 Техника выполнения броска в прыжке 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.01 Урбанистика  (144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): необходимость дать обучающимся пред-

ставление о городах как системных объектах, познакомить их с особенностями 

функционирования городов для принятия управленческих решений по оптими-

зации городского пространства. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.02 Органическая химия  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование научного мировоззрения 

обучающегося, владеющего  знаниями о химических свойствах различных классов ор-

ганических соединений, основными методами эксперимента в органической химии, 

навыками применения теоретических законов к решению практических задач химиче-

ской технологии органических веществ.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

 

2.3.8 Техника выполнения штрафного броска 

2.3.9 Командные тактические действия в атаке 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Процесс урбанизации и его характеристика 

1.1 Характеристика процесса урбанизации. Особенности современного этапа урбанизации 

1.2 
Основные исторические этапы развития городов. Характеристика городов различных 

исторических эпох. 

2 Системы расселения 

2.1 Методологические основы географии городов.  Классификация и типология городов. 

2.2 .Системы расселения – закономерности формирования 

2.3 Система расселения РФ: особенности 

2.4 Город в системе расселения и территориальной структуре хозяйства 

3 Проектирование городов 

3.1 Принципы проектирования городов и планировочная структура города. 

3.2 Генеральный план и районные планировки 

3.3 Методы расчета проектной численности населения и условия их применения. 

4 Основы экологизации городов 

4.1 Проблемы городов: экологические, демографические, экономические 



3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.03 Физическая химия  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование инженерного мышления, 

углубление и объединение фундаментальных знаний основных законов естествознания, 

полученных при изучении предшествующих дисциплин, и представляет собой теорети-

ческую основу самых разнообразных технологических процессов. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теоретические основы органической химии 

1.1 

Предмет органической химии и основные этапы ее развития. 

Методы выделения и очистки органических соединений. 

Качественный элементный анализ органических соединений. 

1.2 
Номенклатура ИЮПАК органических соединений. Классификация органических со-

единений. 

1.3 
Химическая связь в органических соединениях. Взаимное влияние атомов в органи-

ческих соединениях. 

1.4 Изомерия. 

1.5 Классификация органических реакций и реагентов. 

2 Углеводороды 

2.1 Алифатические (ациклические) углеводороды: алканы, алкены, алкины, диены. 

2.2 Циклические углеводороды: циклоалканы, ареновы. 

2.3 Металлорганические соединения. 

3 Галоген-, сера и кислородсодержащие органические соединения 

3.1 Галогенопроизводные углеводородов. 

3.2 Спирты, Фенолы. Простые эфиры. 

3.3 Карбонильные соединения. 

3.4 Карбоновые кислоты. 

3.5 Углеводы. 

4 Азотсодержащие органические соединения. Гетероциклические соединения 

4.1 Амины. Аминокислоты. Пептиды. Белки Нитросоединения. Азосоединения. 

4.2 Гетероциклические соединения. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Химическая термодинамика 

1.1 Введение. Первый закон термодинамики 

1.2 Энтропия. Второй закон термодинамики 

1.3 Свободная энергия Гиббса 

2 Кинетика химических реакций и катализ 

2.1 Скорость химической реакции 

2.2 Зависимость скорости реакции от различных факторов 

2.3 Энергия активации 

2.4 Катализ 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.04 Экологические проблемы перерабатывающей промышленности  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование навыков ведения отчетной 

документации предприятия. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.05 Экологические проблемы энергетики  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование навыков ведения отчетной 

документации предприятия. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

3 Электрохимические процессы 

3.1 Электродные равновесия. Электрохимические элементы 

3.2 Неравновесные электрохимические процессы (электролиз) 

3.3 Коррозия металлов и защита от нее 

4 Растворы 

4.1 Общие свойства растворов 

4.2 Свойства разбавленных молекулярных растворов 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экологические проблемы пищевой промышленности и пути их решения 

2 Экологические проблемы легкой промышленности и пути их решения 

3 
Экологические проблемы деревообрабатывающей и лесозаготовительной промышлен-

ности и пути их решения 

4 Экологические проблемы металлургической промышленности и пути их решения 

5 Экологические проблемы машиностроительной промышленности и пути их решения 

6 Экологические проблемы химической промышленности и пути их решения 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экологические проблемы теплоэнергетики и пути их решения 

2 Экологические проблемы гидроэнергетики и пути их решения 

3 Экологические проблемы атомной энергетики и пути их решения 

4 Альтернативные источники энергии 



Б1.В.06 Экологическая отчетность предприятия  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование навыков ведения отчетной 

документации предприятия. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность принимать участие в инженерных разработках среднего уровня 

сложности в составе коллектива (ПК-1); 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.07 Экологические проблемы горнодобывающей и нефтехимической про-

мышленности  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование навыков ведения отчетной 

документации предприятия. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.08 Коллоидная химия (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): освоение представлений о дисперсных си-

стемах и поверхностных явлениях, происходящих в них.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Классификация документов предприятия 

2 Состав документации по охране окружающей среды на предприятии 

3 Статистическая отчетность предприятия 

4 Документы по экологической безопасности предприятия 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Общие сведения об угледобывающей промышленности В РФ 

2 
Воздействие на окружающую среду на разных стадиях жизненного цикла угледобыва-

ющего предприятия 

3 Общие сведения об нефтехимической промышленности в РФ 

4 
Воздействие на окружающую среду на разных стадиях жизненного цикла нефтехими-

ческого предприятия 



- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.09 Теория горения и взрыва  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): изучаются физико-химические основы 

процессов горения и взрыва, сопровождающие техногенную деятельность человека; 

получение знания, способствуют адекватной качественной оценке процессов горения и 

взрыва в конкретных технологических условиях. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Дисперсные системы. 

1.1 Предмет и значение коллоидной химии. 

1.2 Классификация и количественные характеристики дисперсных систем. 

2 Поверхностные явления. Адсорбция. 

2.1 Поверхностная энергия. Поверхностное натяжение. 

2.2 Самопроизвольные процессы в поверхностном слое. Понятие адсорбции. 

2.3 Виды адсорбции. 

3 Лиофобные золи (коллоидные растворы). 

3.1 Методы получения лиофобных золей. 

3.2 Оптические свойства коллоидных растворов. 

3.3 Молекулярно-кинетические свойства коллоидных растворов. 

3.4 Электрические свойства коллоидных растворов. 

3.5 Устойчивость коллоидных растворов. Коагуляция. 

4 Лиофильные системы. Микрогетерогенные системы. 

4.1 Растворы коллоидных поверхностно-активных веществ. 

4.2 Растворы высокомолекулярных соединений. 

4.3 Микрогетерогенные системы. Суспензии, эмульсии, пены, аэрозоли. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Теоретические основы протекания химических процессов 

1.1 Введение 

1.2 Основы термодинамики 

1.3 Основы молекулярной физики 

1.4 Процессы передачи тепла 

2 Основы теория горения и взрыва 

2.1 Основы теории горения 

2.2 Основы теории взрыва 

2.3 Приложение теории горения и взрыва к решению практических задач 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.10 Экология природных комплексов  (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): наглядно показать современное экологиче-

ское состояние каждого конкретного природного компонента. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду (ПК-14); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет, экзамен. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Земля в мировом пространстве 

1.1 Строение Вселенной и происхождение Солнечной системы 

1.2 Общие сведения о Земле 

1.3 Внешние оболочки Земли 

1.4 Вещественный состав земной коры 

1.5 Краткие сведения из истории развития земной коры 

2 Процессы внешней динамики Земли 

2.1 Выветривание горных пород 

2.2 Экологическая деятельность ветра 

2.3 Экологическая деятельность текучих вод 

2.4 Экологическая деятельность подземных вод 

2.5 Экологическая деятельность ледников 

2.6 Экологическая деятельность моря 

2.7 Экологическая деятельность озѐр и болот 

2.8 Экологические результаты  экзогенных процессов 

3 Процессы внутренней динамики Земли 

3.1 Магматизм 

3.2 Движения земной коры 

3.3 Тектонические нарушения земной коры 

3.4 Метаморфизм 

4 Экологическое состояние территории России 

4.1 Качество воздушной среды 

4.2 Качественное состояние поверхностных вод 

4.3 Экологическое значение снега и снежного покрова 

4.4 Опасные природные процессы и явления 

4.5 Уникальные геологические памятники и их экологическое значение 

4.6 Загрязнение почвенного покрова 

4.7 Эрозия почв 

4.8 Повреждение земель при добыче полезных ископаемых 

4.9 Состояние растительного покрова 

4.10 Животный мир России: состояние, использование и охрана 

4.11 Нарушенность природных ландшафтов 

4.12 Радиоактивное загрязнение территории России 

4.13 Экологические условия проживания населения 

4.14 Экологическое состояние морей, омывающих берега России 



 

Б1.В.11 Аналитическая химия  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): является овладение основами аналитиче-

ской химии и химического анализа, методами химической идентификации веществ. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.12 Процессы и аппараты защиты окружающей среды  (504 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): основные сведения по инженерному 

оформлению процессов на производстве и научить их использовать приобретенные 

знания в практической деятельности. Подготовка специалиста, владеющего принципа-

ми аппаратурного оформления процессов по обезвреживанию технологических выбро-

сов, методикой расчета основных аппаратов и умеющего организовывать их эксплуата-

цию на производстве.  

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Общие теоретические основы качественного анализа. 

1.1 
Основные понятия качественного анализа. Основные законы качественного анализа: 

закон действия масс, закон разбавления В. Оствальда. 

1.2 Теория электролитической диссоциации. Теория сильных электролитов. 

1.3 
Современные представления о кислотах и основаниях. Буферные растворы. Гидролиз 

солей. 

1.4 Химическое равновесие в гетерогенной системе. 

1.5 Окислительно-восстановительные процессы. 

1.6 Комплексообразование в аналитической химии 

2 Методы обнаружения и идентификации. 

2.1 Методы обнаружения и идентификации. 

2.2 Правила ТБ. Химическая посуда. Химические реактивы 

2.3 Качественные реакции катионов I, II аналитических групп. 

2.4 Качественные реакции катионов III, IV аналитических групп. 

2.5 Качественные реакции катионов V, VI аналитических групп. 

2.6 Анализ смеси катионов всех аналитических групп. 

2.7 Качественные реакции анионов I, II, III аналитических групп. 

2.8 Анализ смеси анионов всех аналитических групп. 

2.9 Анализ твердого вещества. 

3 Основы количественного анализа 

3.1 Предмет и методы количественного анализа. 

3.2 Титриметрический анализ. Методы кислотно-основного титрования. 

3.3 Методы редоксиметрии. 

3.4 Метод комплексонометрии. 

3.5 Методы осаждения. 

3.6 Гравиметрический анализ. 

3.7 Физико-химические методы количественного анализа. 



2. Требования к уровню освоения  дисциплины:  

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4);  

- готовность использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей 

среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики (ПК-9); 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Проблемы защиты окружающей среды 

1.1 Экологическая ситуация в мире 

1.2 
Действующие законодательные требования, предъявляемые к аппаратам очистки при-

родной среды 

2 Общие принципы анализа и расчета процессов и аппаратов 

2.1 Математическая модель процесса 

2.2 Технологическая схема процесса и ее показатели 

3 Методы сепарации пыли из газового потока 

3.1 Методы удаления пыли из газового потока 

3.2 Классификация пылеуловителей 

3.3 Оценка эффективности газоочистных и пылеулавливающих установок 

4 Аппараты сухой механической очистки газов 

4.1 Пылеосадные камеры 

4.2 Динамические пылеуловители 

4.3 Жалюзийные аппараты 

4.4 Циклоны и их устройства 

4.5 Вихревые пылеуловители 

5 Аппараты фильтрующего действия (очистка газов в фильтрах) 

5.1 Пористые фильтры 

5.2 Волокнистые фильтры 

5.3 Зернистые фильтры 

5.4 Рулонные фильтры 

6 Электрическая очистка газов 

6.1 Физические основы работы электрофильтров 

6.2 Классификация и конструкция электрофильтров 

7 Аппараты мокрой очистки газов 

7.1 Мокрые пылеуловители: основы работы 

7.2 Скрубберы 

8 
Сорбционные методы очистки от вредных газообразных выбросов и использова-

ние уловленных компонентов (аппараты химической и физико-химической 

очистки газов) 

8.1 Сорбционные методы очистки 

8.2 Адсорберы 

9 Каталитическая очистка и термическое обезвреживание газов 

9.1 Каталитическая очистка газов 

9.2 Высокотемпературное обезвреживание газов 

10 Процессы защиты гидросферы (очистка сточных вод) 

10.1 Основы очистки воды 

10.2 Методы очистки сточных вод 

11 
Механические методы очистки сточных вод. Очистка сточных вод от взвешенных 

частиц 

11.1 Аппараты процеживания 

11.2 Усреднители 

11.3 Центробежные методы очистки 

11.4 Вакуумные фильтры 



 

4. Форма промежуточного контроля: курсовая работа, экзамен 

 

Б1.В.13 Экологический менеджмент и экологическое аудирование  (144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование системы знаний о структу-

ре, функциях и механизмах управления природоохранной деятельностью на разных 

уровнях, а также об экологическом менеджменте, как одном из инструментов снижения 

воздействий на окружающую природную среду. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины:  

- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9); 

- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

11.5 Магнитные фильтры 

12 Физико-химические методы очистки сточных вод 

12.1 Коагуляция и флокуляция 

12.2 Ультрафильтрация и обратный осмос 

12.3 Электрохимические методы очистки воды 

13 Химические методы очистки сточных вод 

13.1 Нейтрализация 

13.2 Реагентные методы 

14 Биохимические методы очистки сточных вод 

14.1 Основы биохимических методов очистки сточных вод 

14.2 Биологическая очистка стоков 

15 Термические методы очистки сточных вод 

15.1 Испарительные установки 

16 Процессы и аппараты защиты литосферы  (переработка твердых отходов) 

16.1 Регулирование обращения с твѐрдыми отходами 

17 Полигонное захоронение отходов. Устройство полигонов для складирования ТБО 

17.1 Полигоны для размещения твѐрдых коммунальных отходов 

17.2 Проектирование участка складирования 

18 Переработка и утилизация твердых отходов 

18.1 Безопасность жизнедеятельности в сфере переработки и утилизации твердых отходов 

18.2 Методы измельчения 

18.3 Электрические и магнитные методы обогащения 

18.4 Физико-химическое разделение компонентов с участием жидкой фазы 

18.5 Методы компостирования 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экологический менеджмент 

1.1 Введение в менеджмент. Система экологического менеджмента 

1.2 
Система международных стандартов ISO 14000. Система, этапы, схемы внедрения 

СЭМ на предприятии 

1.3 Оценка исходной экологической ситуации на промышленных предприятиях 

1.4 Экологическая миссия, политика и цели промышленных предприятий 

1.5 
Планирование, организация и практическая  деятельности в области экологического 

менеджмента. Программа экологического менеджмента 

1.6 Экономическая эффективность экологического менеджмента 

1.7 Сертификация систем экологического менеджмента 

2 Экологическое аудирование 

2.1 Аудирование как вид профессиональной  экологической  деятельности 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет 

 

Б1.В.14 Экономическая эффективность использования природных ресурсов  

(180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование знаний обучающихся в об-

ласти управления рациональным использованием природных ресурсов и охраны окру-

жающей среды, социально-экономических аспектов природопользования и природо-

охранного законодательства, а также экономико-экологического мировоззрения.  

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9); 

- способность использовать основы экономических знаний при оценке эффективности 

результатов профессиональной деятельности (ОПК-2); 

- способность принимать участие в инженерных разработках среднего уровня 

сложности в составе коллектива (ПК-1). 

 

3. Содержание дисциплины. 

 

 

4. Форма промежуточного контроля: курсовая работа, экзамен. 

 

Б1.В.15 Охрана труда  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование знаний в области вида и 

правила проведения инструктажей по охране труда; возможные опасные и вредные 

факторы и средства защиты; действие токсичных веществ на организм человека; зако-

нодательство в области охраны труда; меры предупреждения пожаров и взрывов; нор-

мативные документы по охране труда и здоровья, основы профгигиены, профсанитарии 

и пожаробезопасности; общие требования безопасности на территории организации и в 

производственных помещениях; основные источники воздействия на окружающую 

среду; особенности обеспечения безопасных условий труда на производстве; правовые 

и организационные основы охраны труда на предприятии, систему мер по безопасной 

эксплуатации опасных производственных объектов и снижению вредного воздействия 

на окружающую среду, профилактические мероприятия по технике безопасности и 

2.2 Критерии аудита систем экологического менеджмента 

2.3 Методы  аудирования 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в дисциплину. Основные понятия. 

2 Классификация ресурсов. 

3 Индивидуальная оценка ресурсов. 

3.1 Водные ресурсы. 

3.2 Воздушные ресурсы. 

3.3 Земельные ресурсы. 

3.4 Лесные ресурсы. 

3.5 Ресурсы недр. 

4 Комплексная экономическая оценка. 

5 Чистый экономический эффект природоохранных мероприятий. 

6 Экологический ущерб. 

7 Плата за природные ресурсы. 

8 Расчет платы предотвращенного экологического ущерба. 

9 Природоохранные лимиты. 

10 Подготовка к курсовой работе 

11 Подготовка к экзамену 



производственной санитарии; права и обязанности работников в области охраны труда; 

правила безопасной эксплуатации установок и аппаратов; правила и нормы охраны 

труда, техники безопасности, личной и производственной санитарии и противопожар-

ной защиты; предельно допустимые концентрации (ПДК) и индивидуальные средства 

защиты; принципы прогнозирования развития событий и оценки последствий при тех-

ногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях; средства и методы повыше-

ния безопасности технических средств и технологических процессов. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- готовность использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей 

среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики (ПК-9); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабаты-

вать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации 

(ПК-15); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, опреде-

лять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды обитания с 

учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, энергетическо-

го воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-16). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.16 Технология трудоустройства и планирования карьеры  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование знаний, умений и личност-

ной готовности выпускников к действиям, направленным на достижение успеха в пла-

нировании своей профессиональной карьеры и трудоустройстве. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями социального взаимодействия: способностью использования 

эмоциональных и волевых особенностей психологии личности, готовностью к 

сотрудничеству, расовой, национальной, религиозной терпимости, умением погашать 

конфликты, способностью к социальной адаптации, коммуникативностью, 

толерантностью (ОК-5); 

- способность использовать организационно-управленческие навыки в 

профессиональной и социальной деятельности (ОК-14); 

- готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе 

(ОПК-5); 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Организация охраны труда (ОТ). Нормативно-правовые основы 

2 Обеспечение соблюдения требований ОТ. Общие положения, функции службы 

3 
Оценка условий труда, классификация, проведение специальной оценки условий 

труда (СОУТ) 

4 
Инструктаж, обучение, проверка знаний по ОТ. Этапы обучения и проверки знания.  

Применение профстандартов 

5 Обеспечение прав работников на ОТ 

6 
Расследование и учет несчастных случаев на производстве. Расследование и учет 

профессиональных заболеваний 

7 Ответственность за нарушение требований охраны труда 

8 Взаимодействие с государственными органами надзора и контроля в области ОТ. 

9 Работы повышенной опасности 

10 
Система управления охраной труда (СУОТ). Управление профессиональными 

рисками 



- способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива (ПК-21). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.01.01 Особо охраняемые природные территории (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получении основных научно-практических 

знаний в области особо охраняемых природных территорий. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и 

окружающей среды (ОПК-4); 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.01.02 Ландшафтное планирование  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получение базы знаний по теоретическим 

основам ландшафтного планирования, необходимых при экологической организации 

территории для устойчивого еѐ функционирования. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение. Спрос и предложение на рынке труда 

2 Карьер 

3 Планирование профессиональной карьеры 

4 Современный рынок труда: технология поиска работы 

5 Оформление трудовых отношений 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Общая характеристика ФООПТ России 

2 Перспективные планы развития системы ФООПТ России: взгляд в историю 

3 Порядок создания ООПТ 

4 Классификация заповедников России 

5 Национальные и природные парки России 

6 Заказники России 

7 Иные ООПТ 

8 Система законодательства РФ об ООПТ 



- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.02.01 Информационные сервисы в управлении инженерной деятельно-

стью  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование знаний в области информа-

ционных технологий и способности их применения для решения инженерных задач. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию нестан-

дартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива (ПК-21). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.02.02 Системная экология  (72 ч.) 

 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 
Культурный ландшафт как цель и средство экологической организации терри-

тории 

1.1 Модель ландшафта в территориальном планировании. 

1.2 Освоение территории и формирование структуры культурного ландшафта. 

2 
Ландшафтное планирование как инструмент экологической организации терри-

тории. 

2.1 Экологические аспекты организации территории регионов. 

2.2 Экологические аспекты территориального планирования. 

3 Формирование экологического каркаса территории. 

3.1 Экологический каркас в системе ландшафтного планирования. 

3.2 Характеристика важнейших блоков экологического каркаса. 

4 Прикладные аспекты ландшафтного планирования 

4.1 
Ландшафтное планирование как инструмент резервирования территории для развития 

туризма и рекреации. 

4.2 Эстетические аспекты ландшафтного планирования 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 
Специализированные информационные технологии в области техносферной без-

опасности 

1.1 Понятие и виды специализированных информационных технологий 

1.2 Электронные справочные системы 

2 
Специализированные программные продукты в области техносферной безопас-

ности 

2.1 Программы расчета платежей за негативное воздействие на ОС 

2.2 Программы моделирования экологических процессов и систем 

2.3 Программы анализа и визуализации данных в инженерии и естествознании 



1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование базисных знаний основных 

экологических законов, определяющих существование и взаимодействие биологиче-

ских систем разных уровней на основе системной парадигмы, познание студентами за-

кономерностей взаимодействия общества и природы. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию нестан-

дартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива (ПК-21). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.03.01 Введение в высшую математику  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование общих представлений о ма-

тематике как особом способе познания мира. Воспитание математической культуры; 

получение знаний о прикладных возможностях высшей математики в профессиональ-

ной деятельности инженера-эколога, естествознании и технике; овладение математиче-

ским аппаратом как инструментом для решения инженерных задач; развитие компо-

нентов математического мышления; формирование навыков самоорганизации и само-

контроля при выполнении самостоятельной работы по применению теоретического ма-

териала к решению практических задач.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в системную экологию 

2 Системный подход в экологии 

2.1 Системные идеи в экологии 

2.2 Состав и структура экологии 

2.3 Экосистемы и их место в организации биосферы 

3 Моделирование и анализ экологических систем 

3.1 Методы экологии. Общая схема системного подхода 

3.2 Методы построения и исследования моделей экосистем 

3.3 Методы системного описания и оценки 

3.4 Методы дифференциации биоразнообразия 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в математику 

1.1 Множества 

1.2 Математические предложения 

1.3 Числовые множества 

1.4 Расчетно-графическое задание 

2 Линейная алгебра 

2.1 Матрицы и их определители 

2.3 Системы линейных алгебраических уравнений 

2.4 Контрольная работа (Текущий контроль) 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.03.02 Основы проектирования и анализа больших баз данных  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование необходимой теоретической 

базы и практических навыков, которые позволят всесторонне и системно понимать со-

временные проблемы прикладной математики и информатики, проблемы обработки и 

анализа информации, а также разрабатывать и анализировать концептуальные и теоре-

тические модели при решении научных и прикладных задач в области информацион-

ных технологий. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22).  

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.04.01 Урбоэкология  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): ознакомление с основами взаимодействия 

городов и их систем с природной средой, последствиями такого взаимодействия 

и возможными путями достижения относительно равновесного состояния на ур-

банизированных территориях. 

2.5 Экзамен 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Технологии анализа данных 

1.1 
Большие данные (Big Data): современные подходы к обработке и хранению. Проблема 

множественного сравнения данных. 

1.2 

Процесс анализа. Общая схема анализа. Извлечение и визуализация данных. Этапы 

моделирования. Процесс построения моделей. Формы представления данных, типы и 

виды данных. Представления наборов данных. 

1.3 

Технологии KDD и Data Mining. Подготовка данных к анализу. Методика извлечения 

знаний. Data Mining. Мультидисциплинарный характер Data Mining. Причины распро-

странения KDD и Data Mining. Актуальность технологий Data Mining как средств об-

работки больших объемов информации. 

1.4 
Программное обеспечение в области анализа данных. Аналитические платформы: 

классификация и особенности применения. Языки визуального моделирования. 

2 Интеллектуальный анализ данных 

2.1 

Ассоциативные правила. Аффинитивный анализ, предметный набор. Поддержка и до-

стоверность ассоциативного правила. Значимость ассоциативных правил, лифт и леве-

редж. Поиск ассоциативных правил. Частые предметные наборы и их обнаружение. 

Алгоритм генерации ассоциативных правил. Иерархические ассоциативные правила. 

Методы поиска иерархических ассоциативных правил. 

2.2 

Определение кластеризации. Постановка задачи кластеризации. Цели кластеризации в 

Data Mining. Примеры кластеризации в различных областях. Виды метрик. Шаги алго-

ритма. Меры расстояний. Пример работы алгоритма k-means. Проблемы алгоритмов 

кластеризации. 

2.3 
Применение классификации и регрессии. Обзор методов классификации и регрессии. 

Статистические методы. Методы, основанные на обучении, разнообразие подходов. 

2.4 
Основные понятия теории нейронных сетей. Основные парадигмы нейронных сетей. 

Многослойный персептрон: класс решаемых задач, архитектура. 

2.5 

Определение дерева решений. Причины популярности и условия применимости. 

Структура дерева решений. Выбор атрибута разбиения в узле. Алгоритм ID3, критерий 

выбора атрибута разбиения ID3, пример работы алгоритма. Проблема переобучения. 



 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.ДВ.04.02 Экология техносферы  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): системное рассмотрение различных сторон 

современной экологической ситуации, выявление и анализ возможного выхода из ситу-

ации конфликта природы и общества, рационализации взаимоотношений человека и 

среды, возможностей устойчивого развития общества. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение 

1.1 Урбоэкология как наука 

1.2 Характеристика города как экосистемы 

2 Город и компоненты окружающей природной среды 

2.1 Город и литосфера 

2.2 Город и атмосфера 

2.3 Город и гидросфера 

2.4 Город и биота 

2.5 Городское население 

3 Экологические проблемы городов и сохранение экологического равновесия 

3.1 Экологические проблемы городов: физическое загрязнение городской среды 

3.2 Проблема образования твѐрдых коммунальных отходов (ТКО) 

3.3 Экологически сбалансированная структура урбанизированных территорий 

4 Методы экологической компенсации урбанизированных территорий 

4.1 Локальные методы экологической компенсации 

4.2 Территориальные методы экологической компенсации: функциональное зонирование 

4.3 Городской ландшафт 

№ 

п/п 

Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Человек-техносфера-природа 

1.1 Закономерности формирования и развития техносферы 

1.2 
Воздействие техносферы на природную среду. Негативные факторы техносферы и их 

нормирование 

1.3 Перспективы развития техносферы  и использования природных ресурсов 

2 Структура экономики техносферы 

2.1 Экономическое районирование территориального управления объектами техносферы 

2.2 Предприятие – инструмент хозяйственной деятельности человека 

2.3 Селитебные зоны техносферы 

3 
Экологические методы оценки воздействия объектов техносферы на окружаю-

щую среду 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.ДВ.05.01 Электроника и электротехника  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование у будущего инженера пред-

ставлений о современных способах получения, распределения и использования элек-

трической энергии, формирование представлений о современных технических сред-

ствах получения, обработки, передачи, обмена информацией, направлений и социаль-

ных аспектов развития этих средств и способов, а также навыков работы с современной 

измерительной аппаратурой и приборами, с современной электронной аппаратурой. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.05.02 Радиотехника (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): подготовка  по соответствующим разделам 

программы изучения технологий в школе. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

4 Экологическое нормирование 

5 Система производственного мониторинга 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение. Линейные цепи переменного тока 

2 Магнитные цепи. Трансформатор. 

3 Электрические машины переменного тока 

4 Электрические машины постоянного тока 

5 Электрические измерения и приборы (самостоятельно) 

6 Основы электроники 

7 Элементная база современных электронных устройств 

8 Источники вторичного электропитания 

9 Электронные усилители 

10 Заключение 

№ 

п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение 

2 Инструменты и материалы для радиомонтажа 

3 Пассивные электронные элементы 

4 Активные электронные элементы 

5 Усилители радиосигнала 

6 Источники питания электронных устройств 

7 Заключение 



 

Б1.В.ДВ.06.01 Оценка воздействия на окружающую среду и экологическая экспер-

тиза  (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): выявление негативных для окружающей 

среды последствий деятельности человека на стадии планирования. Экологическая 

оценка сосредоточена на всестороннем анализе возможного воздействия планируемой 

деятельности на окружающую среду и использовании этого анализа для предотвраще-

ния или смягчения экологического ущерба.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б1.В.ДВ.06.02 Экологическое страхование  (180 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): рассмотрение системы вопросов и проце-

дур страхования от сверхнормативного внезапного воздействия на компоненты окру-

жающей среды. В дисциплине рассматриваются правовые и организационные вопросы 

страхования, через систему нормативно-правовых актов природоохранного и природо-

ресурсного права. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Организационно-правовые нормы оценки воздействия на окружающую среду 

1.1 
Теоретические и правовые основы развития оценки воздействия на окружающую сре-

ду 

1.2 
История развития оценки воздействия на окружающую среду и экологической экспер-

тизы в России и за рубежом 

1.3 Нормативно-правовое обеспечение оценки воздействия на окружающую среду 

1.4 Методы оценки воздействия на компоненты окружающей среды 

1.5 Элементы системы управления охраной окружающей среды на предприятиях 

2 Организационно-правовые основы экологической экспертизы 

2.1 Нормативно-правовое обеспечение экологической экспертизы 

2.2 Экологическое обоснование предпроектной и проектной документации 

2.3 Государственная экологическая экспертиза 

2.4 Методы и средства экологической экспертизы 

2.5 Общественная экологическая экспертиза 

2.6 Процедура экологического сопровождения планируемой хозяйственной деятельности 



- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б1.В.ДВ.07.01 Информационные технологии в техносферной безопасности (144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): познакомить с современными информаци-

онными технологиями, применяемыми в области обеспечения техносферной безопас-

ности. Рассматриваются базовые методы и средства автоматизации расчетов в инже-

нерно-экологических исследованиях. Затрагиваются основы анализа и визуализации 

данных в области безопасности техносферы. 

  

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использования основных программных средств, умением пользоваться 

глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами 

телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из 

различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12); 

- способность учитывать современные тенденции развития техники и технологий в 

области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-

1); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Основы экологического страхования 

1.1 Теоретические основы исследования категории «экологические риски» 

1.2 
Страхование как механизм защиты от экологических рисков: сущность, функции, 

принципы организации 

1.3 Становление и развитие института экологического страхования 

2 Особенности страхование в сфере экологии 

2.1 Страховые пулы в системе страхования экологических рисков 

2.2 Анализ современного рынка экологического страхования 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Информационные технологии 

1.1 Введение 

1.2 Информационные системы 

1.3 Коммуникационные технологии 

2 
Информационные и коммуникационные технологии в техносферной безопасно-

сти 

2.1 Общие вопросы информационного обеспечения техносферной безопасности 

2.2 Информационные технологии в области надзора и контроля за техносферой 

2.3 
Обеспечение надежности технологических систем с помощью информационных тех-

нологий 

2.4 
Информационные и коммуникационные технологии для исследования опасных при-

родных и техногенных процессов 

2.5 
Информационные и коммуникационные технологии в экономике использования при-

родных ресурсов 



 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.ДВ.07.02 Прикладные программные продукты в техносферной безопасности  

(144 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): познакомить обучающихся с средствами 

автоматизации расчетов в области техносферной безопасности. Рассматриваются про-

граммные продукты применяемые для расчета платежей за негативное воздействие, 

расчета нормативов воздействия на компоненты окружающей среды, а также специали-

зированные программные продукты для решения конкретных задач инженерно-

экологических исследований. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использования основных программных средств, умением пользоваться 

глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами 

телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из 

различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12); 

- способность учитывать современные тенденции развития техники и технологий в 

области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-

1); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.ДВ.08.01 Кадастры природных ресурсов  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получение основных научно-практических 

знаний в области кадастровой оценки природных ресурсов. Дисциплина, открывающая 

новые направления исследований для принятия научно-обоснованных решений по пла-

нированию и размещению промышленных предприятий, а так же рациональному ис-

пользованию природных ресурсов. КПР составляют основу для создания кадастровых 

карт для отдельных территорий и учета этих сведений при создании экологических 

карт и экологического мониторинга. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

2.6 Информационное обеспечение управления техносферной безопасностью 

2.7 
Информационные технологии для проектирования в области техносферной безопасно-

сти 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Введение в информационные технологии. Основные понятия и определения 

2 
Компьютерные сети. Глобальные компьютерные сети в области безопасности челове-

ка и окружающей среды 

3 Базы и банки данных. Базы данных сети мониторинга техносферной безопасности 

4 
Компьютерные программы, их основные категории. Пакеты прикладных программ для 

решения задач техносферной безопасности 

5 Информационные технологии конечного пользователя 

6 
Системы поддержки принятия решений. Интеллектуальные системы поддержки при-

нятия решений 



- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности (ОПК-3); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитар-

ных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.08.02 Естественные и антропогенные ландшафты  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): изучения ландшафтов как основной едини-

цы географической оболочки, преобразование которой происходит в современ-

ных условиях взаимодействия общества и природы, а также формирование у 

обучающихся представления о разнообразии и дифференциации ландшафтной 

сферы Земли, и особенностях функционирования естественных и антропоген-

ных ландшафтов. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.09.01 Промышленная экология  (72 ч.) 

 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Кадастры природных ресурсов 

2 Кадастр особо охраняемых природных территорий 

3 Лесной кадастр 

4 Водный кадастр 

5 Кадастр месторождений полезных ископаемых 

6 Земельный кадастр 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Ландшафт как основная единица географической оболочки. 

1.1 Ландшафт как региональный уровень организации эпигеосферы 

1.2 Морфология ландшафта 

1.3 Структура ландшафта 

1.4 Функционирование ландшафта 

1.5 Динамика и развитие ландшафта 

2 Разнообразие и закономерности дифференциации ландшафтной сферы Земли 

2.1 Ландшафтное разнообразие Земли 

2.2 Закономерности дифференциации ландшафтной сферы 

2.3 Ландшафтное разнообразие Хакасии 

3 Антропогенные модификации ландшафтов 

3.1 Особенности современного преобразования ландшафтной сферы Земли 

3.2 Основные типы антропогенных ландшафтов 

4 Природные и антропогенные аномалии 

4.1 Природные аномалии 

4.2 Антропогенные аномалии 



1. Цели учебной дисциплины (модуля): расширение и углубление области знаний о 

воздействии отраслей экономики на окружающую среду в целях еѐ охраны, а также 

обеспечения рационального природопользования и экологической безопасности как 

человека, так и общества в целом становится условием и средством экологически 

устойчивого развития России. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.09.02 Экология производства  (72 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): расширение и углубление области знаний о 

воздействии отраслей экономики на окружающую среду в целях еѐ охраны, а также 

обеспечения рационального природопользования и экологической безопасности как 

человека, так и общества в целом становится условием и средством экологически 

устойчивого развития России. 

 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экологические проблемы России и отдельных отраслей экономики 

1.1 Состояние и тенденции изменения экологической обстановки в России. 

1.2 Экологические проблемы энергетики и пути их решения. 

1.3 Альтернативная природосберегающая энергетика. 

1.4 Экологические проблемы транспорта и пути их решения. 

1.5 Экологические проблемы отдельных отраслей промышленности. 

2 Инженерная защита среды обитания 

2.1 Защита атмосферы 

2.2 Защита гидросферы 

2.3 Защита почвенного покрова 

2.4 Порядок обращения с крупнотоннажными отходами 

2.5 Акустическое загрязнение среды обитания 

2.6 Защита от электромагнитного загрязнения ОС 

2.7 Защита от ионизирующего излучения 

3 Отходы потребления 

3.1 Состояние системы сбора ТБО в России 

3.2 Термическое обезвреживание ТБО 

3.3 Мусороперерабатывающие заводы (МПЗ) и установки 

3.4 Полигоны для захоронения отходов. Выбор метода утилизации 

3.5 Диоксиновая опасность при обращении с ТБО 

4 
Эколого-правовой инструментарий рационального природопользования и охра-

ны ОС 

4.1 Экологическая экспертиза и контроль 

4.2 Экологическая паспортизация объектов и технологий 

4.3 
Экологизация промышленного сектора экономики как приоритетное направоение 

устойчивого развития России 

5 Противодействие угрозам природного и техногенного характера 

5.1 Экологический риск и методические основы 

5.2 Мониторинг и прогнозирование возникновение чрезвычайных ситуаций 

5.3 
Единая государственная система предупреждения и ликвидации последствий чрезвы-

чайных ситуаций (РСЧС) 



2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.10.01 Экологический мониторинг  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): информационное обеспечение управления 

природоохранной деятельностью и экологической безопасностью, подготовка специа-

листов по охране окружающей среды умеющих как изучать изменения в окружающей 

среде, возникающих в результате воздействия на неѐ человека, так и получение как ка-

чественных, так и количественных характеристик этих изменений в окружающей среде.  

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- способность определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого 

риска (ПК-17). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.ДВ.10.02 Мониторинг объектов техносферы (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): подготовка специалистов по охране окру-

жающей среды умеющих как изучать изменения в окружающей среде, возникающих в 

результате воздействия на неѐ человека, так и получение как качественных, так и коли-

чественных характеристик этих изменений в окружающей среде. Таким образом, целью 

экологического мониторинга является – информационное обеспечение управления 

природоохранной деятельностью и экологической безопасностью. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Экологические проблемы России и отдельных отраслей экономики 

2 Инженерная защита среды обитания 

3 Отходы потребления 

4 Противодействие угрозам природного и техногенного характера 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Загрязнение окружающей среды 

2 Основы экологического мониторинга 

3 Геофизический мониторинг 

4 Биологический мониторинг 

5 Оценка состояния загрязнения ОС 

6 Приборы измерения и контроля загрязняющих веществ 



- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- способность определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого 

риска (ПК-17). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: экзамен. 

 

Б1.В.ДВ.11.01 Общая и прикладная физическая подготовка  (328 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование физической культуры лич-

ности и способности направленного использования разнообразных средств физической 

культуры и спорта для сохранения и укрепления здоровья, психофизической подготов-

ки и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности посредством обеспе-

чения этапов формирования компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представ-

ленных ниже знаний, умений и навыков. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового 

образа жизни и физической культуры) (ОК-1). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Загрязнение окружающей среды 

2 Основы экологического мониторинга 

3 Геофизический мониторинг 

4 Биологический мониторинг 

5 Оценка состояния загрязнения ОС 

6 Приборы измерения и контроля загрязняющих веществ 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Учебно-тренировочный курс. 

1.1 Легкая атлетика. 

1.1.1 Бег на короткие дистанции. 

1.1.2 Бег на средние и длинные дистанции. 

1.1.3 Кросс 

1.1.4 Прыжки и прыжковые упражнения 

1.1.5 Метание гранаты. 

2 Гимнастика. 

2.1 Основная гимнастика. 

2.1.1 
Строевые упражнения: построения и перестроения, передвижения, размыкание и 

смыкание. 

2.1.2 
Общеразвивающие упражнения. Упражнения с использованием гимнастических тре-

нажеров и предметов. 

2.1.3 

Прикладные упражнения: ходьба, бег, прыжки; упражнения в равновесии; подтяги-

вание на перекладине, сгибание и разгибание рук в упоре лежа; упражнения с исполь-

зованием отягощений, прыжки в длину, прыжки через препятствия. 

2.2 Оздоровительная гимнастика. 

2.2.1 
Упражнения, направленные на формирование правильной осанки. Укрепление свода 

стопы 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б1.В.ДВ.11.02 Прикладная физическая подготовка (по видам спорта)  (328ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): формирование физической культуры лич-

ности, способности направленного использования разнообразных средств физической 

культуры, спорта и туризма для сохранения и укрепления здоровья, психофизической 

подготовки и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности, развитие 

способности совершенствовать обще-интеллектуальный и общекультурный уровень 

будущих бакалавров и использовать знание современных проблем физической культу-

ры при решении образовательных и профессиональных задач. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового 

образа жизни и физической культуры) (ОК-1). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

3 Спортивные игры. 

3.1 Баскетбол. 

3.1.1 

Совершенствование техники игры в баскетбол. Техника перемещений: бег обычный 

и приставными шагами с изменением скорости и направления, прыжки, остановки, 

повороты, старты. 

3.1.2 

Техника владения мячом: ловля и передача мяча правой и левой руками, на месте и в 

движении шагом и бегом; ведение мяча правой и левой рукой на месте и в движении 

шагом и бегом; броски мяча в корзину; штрафные броски. 

3.1.3 

Техника игры в защите. Техника перемещений: 

защитная стойка, передвижения обычными и приставными шагами, передвижения 

спиной вперед. 

3.1.4 
Элементы тактики игры в баскетбол: индивидуальные, коллективные, групповые и 

командные тактические действия. 

3.2 Волейбол. 

3.2.1 
Совершенствование техники игры в волейбол. Техника стойки, перемещения, пере-

дач, подач, нападающие удары. 

3.2.2 Техника защиты: стойка и перемещение, прием мяча, блокирование. 

3.2.3 
Элементы тактики игры в волейбол: индивидуальные, групповые и командные дей-

ствия, варианты тактических систем в нападении и защите. 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Практический 

1.1 Спортивные игры 

1.1.1 Баскетбол 

1.1.1.1 

Совершенствование техники игры в баскетбол. Техника перемещений: бег обычный 

и приставными шагами с изменением скорости и направления, прыжки, остановки, 

повороты, старты. 

1.1.1.2 

Техника владения мячом: ловля и передача мяча правой и левой руками, на месте и в 

движении шагом и бегом; ведение мяча правой и левой рукой на месте и в движении 

шагом и бегом; броски мяча в корзину; штрафные броски 

1.1.1.3 
Техника игры в защите. Техника перемещений: защитная стойка, передвижения 

обычными и приставными шагами, передвижения спиной вперед 

1.1.1.4 
Элементы тактики игры в баскетбол: индивидуальные, коллективные, групповые и 

командные тактические действия 

1.1.1.5 Правила игры в баскетбол 

2 Волейбол 

2.1 
Техника игры в защите. Техника перемещений: защитная стойка, передвижения 

обычными и приставными шагами, передвижения спиной вперед 

2.2 Элементы тактики игры в волейбол: индивидуальные, групповые и командные дей-



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

Б2.В.01(У) Учебная практика (практика по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-

исследовательской деятельности)  (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): закрепление теоретических знаний, полу-

ченных при изучении базовых дисциплин и приобретение практических навыков бу-

дущей профессиональной деятельности. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива (ПК-21). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

ствия, варианты тактических систем в нападении и защите 

2.3 
Совершенствование техники игры в волейбол. Техника стоек, перемещений, передач, 

подач, нападающих ударов, блокирования 

2.4 
Элементы тактики игры в волейбол: индивидуальные, коллективные, групповые и 

командные тактические действия 

2.5 Правила игры в волейбол 

2.2 Оздоровительная гимнастика. 

2.2.1 
Упражнения, направленные на формирование правильной осанки. Укрепление свода 

стопы 

3 Мини - футбол 

3.1. 
Техника игры в защите. Техника перемещений: защитная стойка, передвижения 

обычными и приставными шагами, передвижения спиной вперед 

3.2 
Элементы тактики игры в мини-футбол: индивидуальные, групповые и командные 

действия, варианты тактических систем в нападении и защите 

3.3 
Совершенствование техники игры в мини-футбол. Техника стоек, перемещений, пе-

редач, подач, нападающих ударов 

3.4 
Элементы тактики игры в мини-футбол индивидуальные, коллективные, групповые и 

командные тактические действия 

3.5 Правила игры в мини - футболе 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Подготовительный: установочная конференция 

1.1 Ознакомление с программой учебной практики. 

1.2 Инструктаж по ТБ. 

2 Экспериментальный: лабораторный практикум 

2.1 Отбор проб воздуха 

2.2 Определение запыленности воздуха в помещении 

2.3 Определение запыленности атмосферного воздуха 

2.4 Изучение вентиляционного режима аудитории 

2.5 
Измерение уровня загрязненности атмосферного воздуха выхлопными газами авто-

мобильного транспорта 

2.6 Изучение влияния кислотного и щелочного загрязнения воздуха на растения 

2.7 Отбор и консервация проб воды, снега, льда, дождевой воды 

2.8 Определение жесткости воды. Умягчение жесткой воды 

2.9 Определение свободной и общей щелочности воды 

2.10 Качественные реакции на типичные ионы-загрязнители воды 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б2.В.02(П) Производственная практика (научно-исследовательская работа)  (108 

ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): приобщение обучающегося к социальной 

среде предприятия с целью приобретения общекультурных компетенций, необходимых 

для работы в профессиональной сфере. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность принимать участие в научно-исследовательских разработках по 

профилю подготовки: систематизировать информацию по теме исследований, 

принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

3. Содержание дисциплины. 

 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б2.В.03(П) Производственная практика (технологическая) (324 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): приобщение обучающегося к социальной 

среде предприятия с целью приобретения общекультурных компетенций, необходимых 

для работы в профессиональной сфере, закрепить теоретические знания, полученные во 

время аудиторных занятий, учебных практик, приобрести профессиональные умения и 

2.11 Количественное определение загрязнителей воды 

2.12 Определение биохимического потребления кислорода 

2.13 Определение ПАВ в воде 

2.14 Отбор проб почв 

2.15 Основные загрязнители почв 

2.16 Эколого-химические исследования в живых организмах 

3 Заключительный 

3.1 Защита отчета по учебной практике 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Подготовительный этап 

1.1 Инструктаж по технике безопасности 

1.2 Ознакомление с производством 

2 Экспериментальный этап 

2.1 Изучение технологического процесса 

2.2 Участие в экологических замерах 

2.3 Выполнение производственных заданий 

3 Обработка и анализ полученной информации 

3.1 Анализ экологической документации предприятия 

3.2 Выполняемые обучающимся самостоятельно виды работ 

4 Подготовка отчета по практике 

4.1 Формирование письменного отчета, подготовка презентации 



навыки и собрать необходимые материалы для написания выпускной квалификацион-

ной работы. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, 

потребность и способность обучаться) (ОК-4); 

- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9);  

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- готовность пользоваться основными методами защиты производственного персонала 

и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-

15); 

- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности (ОПК-3); 

- способность разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2); 

- готовность использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей 

среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики (ПК-9); 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения 

задач обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12); 

- способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду (ПК-14); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, 

определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды 

обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-

16); 

- способность определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого 

риска (ПК-17); 

- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Подготовительный этап 

1.1 Инструктаж по технике безопасности 

1.2 Ознакомление с производством 

2 Экспериментальный этап 

2.1 Изучение технологического процесса 

2.2 Участие в экологических замерах 

2.3 Выполнение производственных заданий 

3 Обработка и анализ полученной информации 



 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 
 

Б2.В.04(П) Производственная практика (практика по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности)  (540 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности и имеет своей целью путем непосредственного 

участия обучающего в деятельности производственной организации закрепить теоре-

тические знания, полученные во время аудиторных занятий, учебных практик, приоб-

рести профессиональные умения и навыки и собрать необходимые материалы для 

написания выпускной квалификационной работы. Познакомить обучающихся с совре-

менной природоохранной техникой, общезаводским хозяйством и общими принципами 

организации природоохранных производств. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- способность организовать свою работу ради достижения поставленных целей и 

готовностью к использованию инновационных идей (ОК-6); 

- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9);  

способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность использования основных программных средств, умением пользоваться 

глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами 

телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из 

различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12); 

- способность учитывать современные тенденции развития техники и технологий в 

области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-

1); 

- готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе 

(ОПК-5); 

- способность принимать участие в инженерных разработках среднего уровня 

сложности в составе коллектива (ПК-1); 

- способность разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения задач 

обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12); 

- способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду (ПК-14); 

- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, 

определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды 

обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-

16); 

- способность определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого 

риска (ПК-17); 

3.1 Анализ экологической документации предприятия 

3.2 Выполняемые обучающимся самостоятельно виды работ 

4 Подготовка отчета по практике 

4.1 Формирование письменного отчета, подготовка презентации 



- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18); 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, 

гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 
 

Б2.В.05(П) Производственная практика (преддипломная) (108 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): приобщение обучающегося к социальной 

среде предприятия с целью приобретения общекультурных компетенций, необходимых 

для работы в профессиональной сфере. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, 

потребность и способность обучаться) (ОК-4); 

- владение компетенциями социального взаимодействия: способностью использования 

эмоциональных и волевых особенностей психологии личности, готовностью к 

сотрудничеству, расовой, национальной, религиозной терпимости, умением погашать 

конфликты, способностью к социальной адаптации, коммуникативностью, 

толерантностью (ОК-5); 

- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9) 

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2); 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4);  

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Подготовительный этап 

1.1 Инструктаж по технике безопасности 

1.2 Ознакомление с производством 

2 Экспериментальный этап 

2.1 Изучение технологического процесса 

2.2 Участие в экологических замерах 

2.3 Выполнение производственных заданий 

3 Обработка и анализ полученной информации 

3.1 Анализ экологической документации предприятия 

3.2 Выполняемые обучающимся самостоятельно виды работ 

4 Подготовка отчета по практике 

4.1 Формирование письменного отчета, подготовка презентации 



- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения задач 

обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

1. Форма промежуточного контроля: зачет с оценкой. 

 

Б3.Б.01(Д)  Защита выпускной квалификационной работы, включая подготовку к 

процедуре защиты и процедуру защиты (324 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): является установление уровня подготов-

ленности обучающегося, осваивающего образовательную программу бакалавриата 

20.03.01 Техносферная безопасность (направленность/профиль: Инженерная защита 

окружающей среды), к выполнению профессиональных задач и соответствия его под-

готовки требованиям федерального государственного образовательного стандарта 

высшего образования, ОПОП по направлению подготовки. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владение компетенциями сохранения здоровья (знание и соблюдение норм здорового 

образа жизни и физической культуры) (ОК-1); 

- владение компетенциями ценностно-смысловой ориентации (понимание ценности 

культуры, науки, производства, рационального потребления) (ОК-2); 

- владение компетенциями гражданственности (знание и соблюдение прав и 

обязанностей гражданина, свободы и ответственности) (ОК-3); 

- владение компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, 

потребность и способность обучаться) (ОК-4); 

- владение компетенциями социального взаимодействия: способностью использования 

эмоциональных и волевых особенностей психологии личности, готовностью к 

сотрудничеству, расовой, национальной, религиозной терпимости, умением погашать 

конфликты, способностью к социальной адаптации, коммуникативностью, 

толерантностью (ОК-5); 

- способность организовать свою работу ради достижения поставленных целей и 

готовностью к использованию инновационных идей (ОК-6); 

- владение культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором 

вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве 

важнейших приоритетов в жизни и деятельности (ОК-7);  

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Подготовительный этап 

1.1 Инструктаж по технике безопасности 

1.2 Ознакомление с производством 

2 Экспериментальный этап 

2.1 Изучение технологического процесса 

2.2 Участие в экологических замерах 

2.3 Выполнение производственных заданий 

3 Обработка и анализ полученной информации 

3.1 Анализ экологической документации предприятия 

3.2 Выполняемые обучающимся самостоятельно виды работ 

4 Подготовка отчета по практике 

4.1 Формирование письменного отчета, подготовка презентации 



- способностью работать самостоятельно (ОК-8); 

- способность принимать решения в пределах своих полномочий (ОК-9);  

- способность к познавательной деятельности (ОК-10); 

- способность к абстрактному и критическому мышлению, исследованию окружающей 

среды для выявления ее возможностей и ресурсов, способностью к принятию 

нестандартных решений и разрешению проблемных ситуаций (ОК-11); 

- способность использования основных программных средств, умением пользоваться 

глобальными информационными ресурсами, владением современными средствами 

телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из 

различных источников для решения профессиональных и социальных задач (ОК-12); 

- владение письменной и устной речью на русском языке, способностью использовать 

профессионально-ориентированную риторику, владением методами создания понятных 

текстов, способностью осуществлять социальное взаимодействие на одном из 

иностранных языков (ОК-13); 

- способность использовать организационно-управленческие навыки в 

профессиональной и социальной деятельности (ОК-14); 

- готовность пользоваться основными методами защиты производственного персонала 

и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-

15); 

        общепрофессиональные компетенции: 
- способность учитывать современные тенденции развития техники и технологий в 

области обеспечения техносферной безопасности, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ОПК-

1); 

- способность использовать основы экономических знаний при оценке эффективности 

результатов профессиональной деятельности (ОПК-2); 

- способность ориентироваться в основных нормативно-правовых актах в области 

обеспечения безопасности (ОПК-3); 

- способность пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и 

окружающей среды (ОПК-4); 

- готовность к выполнению профессиональных функций при работе в коллективе 

(ОПК-5). 

         профессиональные компетенции: 

проектно-конструкторская деятельность: 

- способность принимать участие в инженерных разработках среднего уровня 

сложности в составе коллектива (ПК-1); 

- способность разрабатывать и использовать графическую документацию (ПК-2); 

- способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безопасности 

разрабатываемой техники (ПК-3); 

- способность использовать методы расчетов элементов технологического 

оборудования по критериям работоспособности и надежности (ПК-4);  

организационно-управленческая деятельность: 

- готовность использовать знания по организации охраны труда, охраны окружающей 

среды и безопасности в чрезвычайных ситуациях на объектах экономики (ПК-9); 

- способность использовать знание организационных основ безопасности различных 

производственных процессов в чрезвычайных ситуациях (ПК-10); 

- способность организовывать, планировать и реализовывать работу исполнителей по 

решению практических задач обеспечения безопасности человека и окружающей 

среды (ПК-11); 

- способность применять действующие нормативные правовые акты для решения задач 

обеспечения безопасности объектов защиты (ПК-12); 

экспертная, надзорная и инспекционно-аудиторская деятельность:  

- способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий 

на человека и окружающую среду (ПК-14); 



- способность проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, 

обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития 

ситуации (ПК-15); 

- способность анализировать механизмы воздействия опасностей на человека, 

определять характер взаимодействия организма человека с опасностями среды 

обитания с учетом специфики механизма токсического действия вредных веществ, 

энергетического воздействия и комбинированного действия вредных факторов (ПК-

16); 

- способность определять опасные, чрезвычайно опасные зоны, зоны приемлемого 

риска (ПК-17); 

- готовность осуществлять проверки безопасного состояния объектов различного 

назначения, участвовать в экспертизах их безопасности, регламентированных 

действующим законодательством Российской Федерации (ПК-18); 

научно-исследовательская деятельность: 

- способность ориентироваться в основных проблемах техносферной безопасности 

(ПК-19); 

- способность принимать участие в научно-исследовательских разработках по профилю 

подготовки: систематизировать информацию по теме исследований, принимать 

участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные (ПК-20); 

- способность решать задачи профессиональной деятельности в составе научно-

исследовательского коллектива (ПК-21); 

- способность использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных 

и экономических наук при решении профессиональных задач (ПК-22); 

- способность применять на практике навыки проведения и описания исследований, в 

том числе экспериментальных (ПК-23). 

 

3. Форма итогового контроля: защита выпускной квалификационной работы. 

 

ФТД.В.01 Основы работы в электронной информационно-образовательной среде  

(36 ч.) 

 

1. Цели учебной дисциплины (модуля): способствует повышению информацион-

ной компетентности обучающихся путем приобретения знаний в области использова-

ния ресурсов электронной информационно-образовательной среды (далее – ЭИОС) в 

образовательном процессе, а также формировании практических навыков работы с раз-

личными подсистемами ЭИОС университета. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владением компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, по-

требность и способность обучаться) (ОК-4);  

- способностью работать самостоятельно (ОК-8). 

 

3. Содержание дисциплины. 
 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

ФТД.В.02 Адаптация обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья в образовательном пространстве вуза  (72 ч.) 

 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 Основы работы в ЭИОС университета: цели, задачи, требования к ЭИОС, ее структура 

2 Использование ЭИОС университета при организации образовательного процесса. 



1. Цели учебной дисциплины (модуля): является овладение компетенциями в обла-

сти профессиональной деятельности и готовности к психолого-педагогическому сопро-

вождению лиц с ограниченными возможностями здоровья в инклюзивном образовании; 

обеспечить понимание и принятие студентами ценностей и принципов инклюзивного 

образования. 

 

2. Требования к уровню освоения  дисциплины: 

- владением компетенциями самосовершенствования (сознание необходимости, по-

требность и способность обучаться) (ОК-4);  

- способностью работать самостоятельно (ОК-8). 

 

3. Содержание дисциплины. 

 

 

4. Форма промежуточного контроля: зачет. 

 

№ п/п 
Наименование модулей, разделов  и тем курса 

1 

Психологические особенности человека. Познавательные психические процессы и их 

общая характеристика: ощущение, восприятие, внимание, память, мышление, вообра-

жение. Личность человека и ее компоненты. Развитие личности. 

2 

Психология общения. Понятие общения в психологии. Структура общения. Вербаль-

ное и невербальное общение. Виды активного слушания и снятия эмоционального 

напряжения. Отработка навыков задавание вопросов. Навыки установление контакта и 

особенности ведения беседы. 

3 

Психология самопознания. Познание сильных и слабых сторон своей личности. Лич-

ностный рост и развитие. Формирование позитивного мышления. Самооценка лично-

сти. 

4 

Уверенное поведение. Понятия «уверенного» и «неуверенного» поведения. Компонен-

ты уверенного поведения. Техники ассертивного отказа. Способы постановки целей. 

Умение противостоять манипуляции. 

5 

Самопрезентация и самопродвижение. Понятия «самопрезентации» и «самопродвиже-

ния». Структура самопрезентации и самопрезетации. Создание положительного образа 

себя. 

6 

Адаптация к трудным условиям. Понятие «стресса» и «конфликта». Виды конфликта и 

стресса. Способы противостоянию стрессу. Способы разрешения конфликта. Стили 

поведения в конфликте. Способы регуляции и саморегуляции стрессового состояния. 


